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Resumen

Desde el afio 2003 se vienen realizando estudios sobre la ecologia de Testudo graeca, focali-
zdndose principalmente en aspectos demogréficos que han permitido obtener informacién
actualizada sobre la distribucién de este quelonio en el marco de la isla de Mallorca. Asi por
ejemplo se ha podido constatar una reduccion considerable del 4rea de ocupacién de la espe-
cie en los ultimos 20 afios, probablemente motivada por la pérdida o alteracién del hébitat.

Después de haber prospectado 109 km? de territorio potencial se ha constatado que existen
un minimo de 9 ntcleos poblacionales en el municipio de Calvia separados entre sf, que
presentan una conectividad potencial salvable para algunos casos ¢ insalvable para otros. De
todos ellos los nticleos que presentan unos mayores efectivos poblacionales son el de Calvia
Vil-la y el de la peninsula de Cala Figuera que presentan un 4rea de ocupacién de 16y 9
km? respectivamente, seguidos de otros nicleos poblacionales con menor 4rea de ocupacién.

Para cada uno de estos nicleos se dispone de informacién sobre las densidades observadas
oscilando en valores ciertamente bajos (0.1-2.7 ind/ha.) en comparacién con otras pobla-
ciones peninsulares. En definitiva podemos asegurar que la especie se encuentra en regresién
desde el punto de vista de la ocupacidén del territorio como lo demuestra la reduccién del
drea de ocupacién sufrida en los tltimos 20 afios, la fragmentacién y/o falta de conectividad
que presentan algunos nticleos poblacionales, asi como las bajas densidades que presentan.
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vacion en vigor (Resolucion del consejero de
Medio Ambiente de 14 de Julio de 2009).

Introduccién

La tortuga mora (Zestudo graeca, Linnaeus,
Sus poblaciones se encuentran principal-

mente en el suroeste de la Isla de Mallorca,
concretamente en los municipios de Calvia,

1758) es una especie introducida en tiem-
pos histéricos en la Isla de Mallorca (Ma-
yol, 2003), igual que ocurre con la tortuga

mediterrinea (7Zestudo hermanni, Gmelin Andratx, Puigpunyent y Palma de Mallorca,

1789), si bien ésta tltima parece ser ante- siendo el primer municipio dénde se en-

rior (Mayol, 2003; Pinya, 2005), pero no

por ello es inferior en términos de conser-

cuentran los principales efectivos reproduc-
tores (Aguilar, 1990; Lépez-Jurado et al.,
vacién. 1979), y a su vez dénde se encuentran los
dos tnicos espacios de la Red Natura 2000

Actualmente la 7" graeca se encuentra catalo- en las Islas Baleares en los que se encuentra

gada como vulnerable de acuerdo al Catalo-
go Balear de Especies Amenazadas (Decreto
75/2005) y cuenta con un Plan de Conser-

1. graeca (ES0000074: LIC y ZEPA Cap de
Cala Figuera; ES5310079: LIC Puig de na
Bauca).
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Con el desarrollo urbanistico motivado por
un incremento poblacional, asi como el de-
sarrollo del sector turistico en esta zona de
Mallorca se ha producido una alteracidn,
fragmentacion y pérdida del hébitat que sin
lugar a dudas ha causado un declive consi-
derable de la poblacién.

Desde el afio 2003 se vienen realizando es-
tudios sobre la ecologfa de 7. graeca (Pinya
& Gotzens, 2005; Pinya & Cuadrado,
2007; Pinya et al., 2008), que se han fo-
calizado principalmente en aspectos demo-
gréficos, los cuales han permitido obtener
informacién actualizada sobre la situacién
actual.

El presente trabajo trata de recopilar la in-
formacién existente sobre los aspectos de-
mograficos de esta especie en la isla de Ma-
llorea, con el fin de poder determinar cudl
es su situacion actual y asf aportar un punto
de partida frente a un nuevo escenario con
un plan de conservacién recién aprobado.

Material y Métodos

Con el fin de evaluar la situacién actual se
han elegido tres aspectos sobre la ecolo-
gla de la especie: la distribucién actual, la
abundancia observada y la conectividad ob-
servada entre las diferentes unidades pobla-
cionales existentes. Si bien no se ha podido
obtener informacién de todas las poblacio-
nes de la isla, se ha optado por trabajar tni-
camente las poblaciones del término mu-
nicipal de Calvia, que al fin y al cabo son
las poblaciones que presentan una mayor
distribucién y densidad.

Distribucién actual.- Para poder determi-
nar cudl es la distribucién actual de la es-
pecie se han recopilado los trabajos (Agui-
lar, 1990; Lépez-Jurado et al, 1979) en
los cuales se citaban todo un conjunto de

zonas y cuadriculas UTM de 1x1 km con
presencia confirmada de la especie. En total
se seleccionaron 109 cuadriculas UTM que
fueron visitadas a lo largo de 2007 (Pinya
& Cuadrado, 2007) con un esfuerzo de
campo de 20 horas, repartidas en 4 salidas
de campo para cada una de las cuadriculas,
en el periodo de mayor actividad de la espe-
cie (primavera y otofio).

Abundancia observada.- La abundancia
observada fue determinada a partir de la
densidad observada. Para ello se revisaron
los datos de Pinya & Gotzens (2005), co-
rrespondientes a las poblaciones de Cala Fi-
guera y Calvia Vil-la, en los que se habfan
estimado sus respectivas densidades. No
obstante y dado que tinicamente se habian
trabajado en dos poblaciones (si bien las
mds importantes) se procedié a lo largo de
2008 a complementar este trabajo de cam-
po y visitar todas las poblaciones del muni-
cipio de Calvia (Pinya ez 4/., 2008).
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Figura 1. Sistema de marcaje empleado en el presen-
te trabajo, correspondiente al sistema propuesto por la
Conselleria de Medio Ambiente desde el afio 2003.
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En cualquier caso y siguiendo el mismo cri-
terio que Pinya & Gotzens (2005) se pro-
cedid a estimar la abundancia mediante el
método de captura, marcaje y recaptura y
posterior estima de la poblacién a partir del
método de Schnabel (Sutherland, 1996).
En todas las ocasiones se procedié al mar-
caje de las tortugas a partir de marcas en
las placas marginales (Dunham ez a/., 1988;
Andreu, 2000) y supracaudal (Fig. 1).

Conectividad potencial.- La conectividad
entre las unidades poblaciones se estimé a
partir de un estudio de campo (Pinya ez al.,
2008) que evalud la conectividad entre cada
una de las unidades poblacionales existen-
tes a partir de los impedimentos que pre-
sentaban las tortugas para comunicar con
las unidades poblacionales mds préximas.
Hay que tener en cuenta que entre unida-
des poblacionales existfa una superficie mi-
nima de separacién de 1 Km? en la que no
se habfan observado tortugas. Para ello se
tipificé la conectividad entre las unidades
poblacionales en tres categoras:

- Conectividad media: Cuando entre las
unidades poblacionales podia existir
una cierta permeabilidad, pese a que
no se habfan observado tortugas en
las cuadriculas que separaban las uni-
dades poblacionales. Son ejemplos de
este tipo de conectividad las unidades
poblacionales que estaban separadas
por rejillas de ganado y por paredes
secas de piedra.

- Conectividad baja: Cuando entre las
unidades poblacionales podria existir
una minima permeabilidad, pese a que
no se habfan observado tortugas en
las cuadriculas que separaban las uni-
dades poblacionales. Son ejemplos de
este tipo de conectividad las unidades
poblacionales que estaban separadas
por carreteras de dos carriles en total y

con espacio abierto a los laterales de la
carretera, que permita el flujo de tor-
tugas.

- Conectividad nula: Cuando entre las
unidades poblacionales no podria
existir ningdn contacto. Son ejemplos
de este tipo de conectividad las uni-
dades poblacionales que estaban se-
paradas por la autovia Palma-Andratx
(Ma-1) y las carreteras que presenta-
ban los laterales no permeables.
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Figura 2. Cuadriculas UTM de 1 Km? con presencia
confirmada de la especie (en negro). Cuadriculas con
ausencia confirmada de la especie (en gris). Nimeros
del 1 al 9 correspondiente a las unidades poblacionales
existentes. Ver tabla 1.

Resultados

Distribucién.- De las 109 cuadriculas
UTM de 1 Km? sélo se detectd la presencia
de T graeca en 40 de ellas, lo que supone una
reduccién del 63.30 % respecto a los datos
histéricos (Aguilar, 1990; Lépez-Jurado er
al, 1979) de los que se disponfa.
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En su conjunto se observé que la poblacién
de T graeca en el municipio de Calvia se
encontraba distribuida en un total de 9 uni-
dades poblacionales (Tabla 1) con un 4rea
de ocupacién variable entre 1 y 16 Km?,
siendo las poblaciones de Calvia vil-la y la
peninsula de Cala Figuera las que presenta-
ban una mayor ocupacién de territorio con
9 y 16 Km? respectivamente. (Fig. 2). Cabe
destacar que el resto de las unidades pobla-
cionales presentan un drea de ocupacién
inferior a 4 Km?.

Tabla 1. Relacién de unidades poblacionales detectadas
con su respectiva drea de ocupacién (Km?) y densidad
(ind./ha.).

Poblacion Area Densidad
1- Sur de Galatzé 3 1.9
2- Calvia Vil'la 16 1.8-2.7
3- Puig de s’ Abadell 1 0.1
4- Norte de Paguera 3 0.9
5-Tora 2 1.6
6- Santa Ponga 1 0.4
7- Norte de Palmanova 4 1.8
8- Puig de Saragossa 1 0.7
9- Peninsula Cala Figuera 9 1.5-2.3
Total Area Ocupacién 40

Abundancia observada.- Los datos obte-
nidos previamente en relacién a la abun-
dancia determinaban que las poblaciones
de Cala Figuera y Calvia vil-la presentaban
unas densidades respectivas de 1.46-1.79
ind./ha. (Pinya & Gotzens, 2005). No
obstante al estudiar la densidad para cada
una de las especies se observaron valores
algo diferentes que oscilaban entre 0.1-2.7
ind./ha. (Pinya ez al., 2008) (Tabla 1).

Conectividad potencial.- Entre las nueve
unidades poblacionales existentes (Tabla
1) se ha detectado una discontinuidad y

un aislamiento que varfa en funcién de las
unidades poblaciones de que hablemos (Ta-
bla 2). Asi se produce un gran aislamiento
entre las unidades poblacionales del sur,
debido a la presencia de la autovia Palma-
Andratx (Ma-1), asi como alguna carretera
secundaria. Las unidades poblacionales de
la zona occidental presenta un grado de
conectividad entre ellas reducido, mientras
que la zona norte presenta un grado de co-
nectividad medio, pudiéndose incrementar
la conectividad si se ejecutan actuaciones
encaminadas a aumentar la permeabilidad
entre las mismas.

Tabla 2. Conectividad entre las diferentes unidades po-
blacionales. Los nimeros de las poblaciones son los que
se expresan en la Tabla 1.
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: Nula; B: Baja; M.: Mediana

Conclusiones

A partir de la informacién obtenida se
puede determinar que se ha producido
una reduccién considerable del 4rea de
distribucién histérica (109 Km?), como
lo muestra la situacién actual de la dis-
tribucién de 40 Km? que ocupa la espe-
cie en el municipio de Calvia. Si bien se
desconoce el motivo de esta reduccidn es
muy probable que se deba a la fragmen-
tacién y pérdida del hdbitat potencial,
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causada por un gran desarrollo urbanisti-
co en el municipio en las dltimas décadas.

Actualmente existen 9 unidades pobla-
cionales con una superficie de ocupacién
que varfa entre 1 y 16 Km?, si bien la ma-
yorfa de ellas es inferior a 4 Km?, a ex-
cepcién de la unidad poblacional de Cala
Figuera y Calvia vil-la que presentan 9 y
16 Km? respectivamente.

La abundancia observada en las diferen-
tes unidades poblacionales varfa depen-
diendo de la poblacidn, si bien existe una
correlacién positiva entre la densidad y la
superficie ocupada. Los valores obtenidos
se sittian por debajo de los valores cono-
cidos en poblaciones peninsulares de la
especie: 4.2 ind/ha. en Dofiana (Andreu
et al., 2000) y 12 ind./ha. en Murcia (Ba-
llestar ez al., 2004).

En relacién a la conectividad observada
entre las unidades poblacionales detec-
tadas nos encontramos ante una situa-
cién de aislamiento considerable entre
las poblaciones del sur y las de la parte
occidental. El aislamiento que se observa
debido a la existencia de barreras antropi-
cas (carreteras, paredes y cercados) hace
que se planteen estrategias de conserva-
cién independientes para cada una de las
unidades poblacionales o aquel grupo de
unidades poblacionales que tienen una
potencialidad real de conectividad media
o alta.
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